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A Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program Plusz keretében meghirdetett ,,GINOP
Plusz-2.1.1-21 Vallalati kutatasi, fejlesztési és innovacids tevékenységek 0sztonzése” targyt
palydzaton a Zala-Cerealia Malom- ¢és Takarmanyipari Gyartd, Forgalmazé Korlatolt
Felelosségli Tarsasag és a HR-PHARMA Kutatd, Fejlesztd, Tanacsadd és Szolgaltatd
Korlatolt Feleldsségti Tarsasag altal alkotott konzorcium tdmogatasban részesiilt.

Palyazati azonosit6: GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00189

A vissza nem téritendd eurdpai unids tdmogatas dsszege 600,94 milli6 forint.

A Zala-Cerealia Malom- ¢és Takarmanyipari Gyartd, Forgalmazé Kft. Konzorcium vezetd
részére nyujtott timogatas 6sszege: 484,98 millio Ft;

a HR-PHARMA Kutato, Fejlesztd, Tanacsado és Szolgaltaté Kft. Konzorciumi tagnak nyujtott
tdmogatasi Osszeg: 130,16 millid forint volt.

A megvalosulas {6 helyszine: 8790 Zalaszentgrot, Nyar at 1., hrsz: 1501/2

A Projekt megvalositasanak kezdete: 2022. 05. 01.

A Projekt fizikai befejezésének tényleges napja: 2025. 05. 31.

A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, a magyar allam tarsfinanszirozasaval valosult
meg.

A konzorciumi tagok a projektet az NKFI Hivatal korményzati kutatasi, fejlesztési és
innovacios szakpolitikai szemponta timogato véleményében foglalt miiszaki-szakmai tartalom
szerint valdsitottdk meg.

A projekt keretében technologiai fejlesztést eredményezd 10j eszko6zok beszerzése 1is
megvalosult, valamint kutatds-fejlesztési, mérési és analitikai szolgaltatasok igénybevételére is
sorkertilt.

A fejlesztési elképzelés azon a gyakorlati tapasztalaton alapult, hogy a konzorcium vezetd altal
termelésbe vont Hybrid Converter tipust végtermék hibrid pulykak az életciklusuk soran tobb
alkalommal, Osszességében a fajta standardot nem meghaladd elhullds esetén is a
jovedelmezdséget kedvezdtlen iranyba befolyasolo elhullési adatokat ,,produkéalnak”.



A tobb évtizedes pulykatartdsi tapasztalatok alapjan — a tartastechnologiai elvarasokat a
madarak igényeinek megfelelden teljesitve — a fejlesztési elképzelés kialakitasa soran az alabbi
lehetséges probléma kivaltd okokat, kritikus pontokat fogalmaztuk meg:

e a naposallatok alkalmazkodédsa a kornyezethez és a takarmény felvételhez a kelést
kovetden

e a felveheto takarmany Osszetétele, konzisztenciaja, mindsége, homogenitasa

e a mikrobiom kialakul4dsanak folyamata, emésztést nehezitd koriilmények

e kétfazist nevelés esetén az attelepitési stressz és az 1j akklimatizalodas

e azivarérettség elérésének iddszakaban jelentkezd problémak

e atartas soran felveendd takarmany mennyiség emészthetdsége és felszivodasa

e azalkalmazott takarmanyok fehérje/energia arany-valtozasanak hatdsa a homogenitasra
¢s a porfrakcido mennyiségére

Alaphipotézisiink szerint a sokszor nehezen magyarazhatd elhullds kovetkeztében el6allo
gazdasagi kar kivaltd oka a pulyka genetikai potencidljadban és az ennek érvényesitéséhez
vezetd takarmanyozasi technoldgidban keresendo.

Ezért fejlesztési célként olyan takarmanysorokat terveztiink kialakitani, mely az alkalmazott
technolodgia soran a madarak vitalitasdnak novelését, az elhullas csokkenését és ezen keresztiil
a jovedelmezdség javuldsat eredményezi.

A végtermék hibrid pulyka allomanyok néhany évtized alatt a max. 5-8 kg-os bronzpulykatol
napjainkban a tojok esetében 14-15 hetes korra 10,50 kg-ig; bakok esetében 20 hetes korra 21,5
kg-ig ,,fejlodtek™.

Ez az elérehaladas azonban nem jelent valamennyi szervrendszer esetén 2-3-szoros novekedeést:
a tiidéfeliilet és a sziv méretében-kapacitasaban nem kovethette ezt a fejlédést.

A genetikai sikerhez azonban takarmanyozasi arnyoldal is tarsul: a céltomeg eléréséhez az
¢letciklus alatt napos kortol a tojoknak 21,55-24,58 kg; a bakoknak 53,12 kg takarmanyt kell
elfogyasztaniuk (Forras: Hybrid Turkeys).

A takarmanyozassal kapcsolatban tobb probléma is felmertil:

e A napospulyka indul6 takarményanak magas nyersfehérje tartalma a hizlalas végére
extrém magas energia sziikségletté konvertalodik- az emésztés-felszivodas és diszbiozis
problémaéjaval egyiitt.

e Az allati eredetli fehérjehordozok alkalmazasat néhany kivételtdl eltekintve (halliszt,
tejipari €s egyes véralapu melléktermékek- melyek hasznalatdnak szigoru eldirdsai
vannak) az Europai Bizottsdg 999/2001/EK-rendelete a szivacsos fert6zo
agyveldgyulladas (BSE) jarvany miatt betiltotta. Az allati eredetii fehérjehordozok ( pl.
halliszt) nyersfehérje tartalmuk, aminosav Osszetételik €s emészthetdségiik miatt
optimalisabbak lehetnének a pulykak szamara, de szinte mindenhol — esetiinkben is —
csak szgja a fehérjeforras.

e A szojafehérjék felszivodasa — szerkezete, ellenalloképessége a fehérjebonto
enzimekkel szemben és az izoflavon tartalma miatt nem olyan jO6, mint mas
fehérjeforrase.


https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2001R0999:20110101:HU:PDF

e A szoja egyik oldalon megfeleld mennyiségili fehérje bevitelt biztosit, ugyanakkor tébb,
emésztési zavart okozo antinutritiv anyagot tartalmaz (pl. protedzgatlok, fitat, lektin,
szaponin).

e A szoOjabab hodkezelése soran alkalmazott eljardsok a protedzgatlok egy részét
semlegesitik, azonban még igy is az eredeti mennyiség egy hanyada megmarad.

e A fitat meggatolja kiilonb6z6é elemek, igy a kalcium, a vas, a jod, a réz, a cink
felszivodasat. A fitdtok nem reagalnak a hokezelésre €s komoly felszivodasi zavarokat
okoznak.

e A szdjanak jelentds lektin tartalma is van. A szojalektin a bélbolyhokat karositja.

Osszességében elmondhatd, hogy az egyoldalian ndvényi eredetli, kizarélagosan szoja
fehérjeforras alkalmazédsa antinutritiv komponenseinek kovetkeztében a mikrobiomra és a
tapanyag felszivodasra gyakorolt hatdsan keresztiil kozvetve befolydsolja a termelési
paramétereket.

Mivel jelen tuddsunk szerint a szodja, mint egyediili, nagy mennyiségben beszerezhetd ¢és
alkalmazhaté fehérjeforras kivaltasdra nincs megfeleld alternativank, ezért fejlesztésiink
keretében megoldasokat kerestiink az alkalmazéasa kedvezdtlen hatasainak csokkentésére.

A Tévol-Keleten a human szo6jafogyasztdsnak évszazados hagyomadanyai vannak és fontos
étrendi alapanyag — bar a feldolgozottsaga nem meriil ki a hdkezelésben, de a szoja antinutritiv
hatasait jelentdsen kikiiszobolik — igyekeztiink hasonld, vagy élettanilag hatdsos eljarasokat
talalni a madarak takarmanyozasahoz, mellyel a felszivodast novelhetjiik, az antinutritiv hatasat
pedig csokkenthetjiik.

Elképzelésiink szerint fermentacios eljarassal alkalmazva a szdja takarméanyba torténd keverése
a kedvezdtlen hatdsokat részben-, vagy egészben megsziinteti.

A takarmany-kezelési eljardsok mellett kerestiink olyan adalékokat, melyek a mikrobiom
fenntartdsaban ¢és a diszbidzis csokkentésében, valamint a jobb tdpanyag-felszivodasban
jotékony hatastiak lehetnek.

Az ipari kutatdsi fazisban a fermentum Gsszetételének kialakitasat; adalékokkal kiegészitve €s
a takarmanyba keverve azok hatasvizsgalatat végeztiik el; kialakitottuk és in vitro, valamint in
vivo teszteltiik a takarmany receptirakat.

A Zala-Cerealia Kft. székhelyén a megvasarolt kisérleti fermentorban kiilonb6zd taptalaj
Osszetételek mellett, baktériumkulturakkal fermentacios kisérlet sorozatokat allitottunk be és
elemeztiink egy optimalis fermentacios adalék kidolgozasa érdekében.

A cél egy olyan fermentacidos adalék kialakitdsa volt, mellyel kiegészitve a jelenlegi
takarmanyokat, a kivant céljainkat elérhetjiik.

Az Osszedllitott fermentumok vizsgéalata a takarmanykeverdben is zajlott: kisérleti sorokat
allitottunk be, a létrejott takarményokat vizsgalatra kiildtiik a homogenizalhatésag, a
takarmanygyartas soran adagolt géz mennyisége €és a granuldlds hatdsa a hdre érzékeny
fermentalt fehérje lancokra; a fermentum és a porfrakcid osszetételének elemzésére.
Vizsgaltuk a gdzolés/granuldlas hatdsat a porfrakcidé mennyiségi

képzddésére a kisérleti és kontroll takarmanyok esetében is.

Csiituan



1. abra Kisérleti fermentor

Az éllattartasi kisérletek a Kéthelyi telepen torténtek.

2. abra A Kkisérletbe bevont allattarto telep
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A telepen etetési kisérlet sorozatokat allitottunk be kontroll és a kiegészitett takarmanyokat
fogyasztdo madarak szamara.

A jo allattartasi gyakorlatnak megfelelden vizsgaltuk az allatok szervezeti allapotat, rogzitettiik
a takarmanyfogyasztasi, elhullési és tomeggyarapodasi adatokat.

Mintét szolgaltattunk a vizsgald laboratoriumok részére a meghatarozott életnapokon, illetve
az ellatd allatorvos a telepi elhullasokbdl sziikség szerint patologiai-mikrobiologiai
vizsgélatokat kezdeményezett.

Az ipari kutatasi fazis soran a szakmai szolgaltatok altal elvégzett vizsgalatok is segitették a

fejlesztés kivitelezését.

Vizsgaltak a
e akontroll takarmanyok Osszetételének €s toxin tartalmat

a kontroll takarmanyok mikrobiologiai dsszetételét

a kontroll takarméannyal etetett madarak mikrobiomjat

a fermentum mikrobiologiai §sszetételét

a fermentalt fehérje diszbidzisra valo hatdsa

fermentalt fehérje — és szdja arany valtozasanak hatasat a felszivodasra patkanyban

fermentacids adalék €s egyéb 0sszetevok kozotti interakciot

felszivodasi, fiziologiai, kardialis folyamatok valtozasat allatkisérletes modellekben a

kontroll és az 0 takarmanyokkal

o fiziologiai és szovettani folyamatokat szervek szintjén is (sziv, aorta, belek) az yj
takarmanyokkal

o kardialis reakcidkat a a 28., 42., 56., 84., 112. ¢letnapon €s vagas elott

e takarmdny felszivodast €s ezek interakcidit patkanyokban; a szdja felszivodasat, majd a
fermentalt fehérje €s a szdja arany valtozasanak hatdsat a felszivodasra. A fermentum
hat4sat a tobbi tapanyag felszivodasara.

e aszdja bomlastermékeinek hatasat a vérparaméterekre.

e a pulykdk mikrobiom Osszetételének fontosabb elemeit; diszbidzis esetén a patogén
baktériumok jelenlétét, a késobbiekben a fermentum ezekre torténd hatasat

A kapott vizsgalati eredmények alapjan meghataroztuk azt az optimalis fermentum, adalék és
takarmany Osszetételt, melynek tizemi méretli adaptalasat a kisérleti fejlesztés soran hajtottuk
végre.

A konzorciumi partner HR-Pharma Kft feladata a hatékony fermentum 6sszetétel kutatasa és
Osszetételének ellendrzése, a kiilonbozd anyagok, OsszetevOk kozotti interakciok hatasanak
kutatasa volt a kivant élettani hatdsok szempontjabol.

fgy a projekt elsé szakasziban vizsgaltak a fermentum készitmények vérkémiai hatasait. A
fermentéalas soran kialakul6 pozitiv hatdsok felerdsitéséhez mérték az adalékanyagok (Q10,
fumarsav és a borostyankdsav) allati szervezetre vonatkozo hatasait. Ennek soran kardiologiai
¢és gasztrointesztinalis vizsgélatokat allitottak be patkany modellen. Folyamatosan mérték a
pulykak vagésa utani specialis pulykahus és pulykavér laborértékeket. Meghataroztak a kontroll
tappal, valamint hidrolizalt fehérjét tartalmazd (fermentélt) tapokkal

etetett allatok huisanak 6sszetevoit, antioxidans tartalmait.



Kiemelt hangsuly fektettek az etetési ciklusok kiilonb6z6 iddpontjaiban a gyulladési és
kardiologiai paraméterek valtozasanak nyomkovetésére. Specialis vérkémiai vizsgalatok révén
vérkémiai (triglicerid, szénhidrat, mdjenzim), metabolit (hugysav, tejsav), vitamin (D3
vitamin), enzimologiai és csont metabolizmus vizsgalatokkal segitették a fopalyazo fejlesztési
feladatait. A vizsgalatok kiegésziiltek esszencialis zsirsavak meghatarozasaval is.

Az eredmények birtokdban keriilhet meghatdrozasra az optimalis fermentalasi eljaras a
konzorciumvezetd altal.

Az ipari kutatési fazis eredménye, hogy elkésziilt az 0j takarmany termékcsalad recepturaja és
meghatarozasra keriilt a sziikséges 0sszetevok kore és mennyisége.

A Kkisérleti fejlesztés fazisaban:

A Zala-Cerealia Kft. esetében megtortént a kifejlesztett 0j takarmanyok végleges dsszeallitasa
¢s a Hybrid Turkeys ajanlasa szerinti alkalmazésa a kisérleti dllomanyoknal.

Folytatodtak az etetési kisérletek, melyeknek az dlloményok termelési paramétereire gyakorolt
hatasait rogzitettiik.

Folyamatosan kiildtiik a mintdkat vizsgalatra, a kapott eredményeket elemeztiik ¢€s sziikség
szerint valtoztattunk.

A szakmai szolgaltaté laborok a kisérleti fejlesztés soran
e cllendrizték az 0j takarmanyok Osszetételét és mikrobiologiai allapotat; avasodasi- és
eltarthatosdgi paramétereit; toxin tartalmat
e vizsgaltdk az Uj takarmannyal etetett madarak hiis mindségét, valamint az allatok
mikrobiomjat
e kardialis és felszivodasi méréseket végeztek kiillonbozo etetési idOpontokbol szarmazo
pulyka mintakbol.

A gyartastechnoldgia kifejlesztésének részeként a beszerzésre kertilt granulalé gép adaptalasa
megtortént a technoldgiai sorba. Lezajlott a gép beszerelése, valamint az 1) receptek
alkalmazhatdsaganak vizsgalata (keveréstechnoldgiai finomhangolasok) és az 1) berendezéssel
kevert takarmanyok vizsgéalata.

Ezek eredményei alapjan véglegesithetdveé valt a gyartastechnologia és a takarmany receptura.
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3. abra Van Aarsen granulalo berendezés

A HR-PHARMA Kft. feladata volt a kisérleti fejlesztés soran validacidos mérésekkel
alatdmasztani az 01j takarmany termékcsalad hatasossagat.

Folyamatosan mérték a pulykak vagasa utani specialis pulykahus és pulykavér laborértékeket.
Meghataroztdk az 0j tapokkal etetett allatok hiisanak Osszetevdit, antioxidans tartalmait. A
vizsgalatok kiegésziiltek esszencialis zsirsavak meghatarozasaval is.

A fermentum és az adalékanyagok Osszefliggéseinek és tapanyagok valtoztatasa miatti hatasok
kutatdsa soran specidlis immun-, sziv- és érrendszerének tovabba vazizomrendszer
vizsgalatokat végeztek allatmodellekben.

A végso tapoknal is ellendrizték az etetési ciklusok kiilonb6zd idépontjaiban a gyulladési és
kardiologiai paraméterek valtozasat. Specidlis vérkémiai vizsgéalatok révén vérkémiai
(triglicerid, szénhidrat, méajenzim), metabolit (hugysav, tejsav), vitamin (D3 vitamin), stressz
faktorok (kortizol), enzimologiai €s csont metabolizmus vizsgalatokkal segitették a fopalyazo
fejlesztési feladatait.
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Eredmények osszefoglalasa

Fejlesztési elképzelésiink azon alapult, hogy megfelelden alkalmazott tartastechnologia esetén
a nem patogén agensek alapjan okozott — elhullds egyik kivalté oka a foként szojara €piild
fehérjebevitelnek, illetve a takarmanyozas kdvetkeztében fellépd diszbidzisnak kdszonhetd.
Ennek 6 kartétele a bakoknal és abban az id6szakban jelentkezik, amikor a takarmanyfelvétel
nagysagrendileg megnovekszik.

Mivel a szdjat nem tudjuk kivaltani, megoldasokat kerestiink az emészthetdség javitasara,
egyrészt a takarmany Osszetétel oldalarol, méasrészt a homogenitas ndvelésével és a porfrakcio
csokkentésével.

A szoja emészthetoségének novelésére Lactobaccilus kulturaval erjesztett fermentumot
alakitottunk ki, tovabbi adalékként borostyankdsav, fumarsav és koenzim Q10 kiegészitést
hasznaltunk.

Az 1j termékcsalad és 1 etetési rend javitja az allatok kardioldgiai paramétereit. Noveli az
antioxidans paramétereket s javitja az allatok stressztlird képességét. A fejlesztés
eredményeképpen javult a tdp emészthetdsége €és a tapanyagok felszivodasi paramétereinek
értékei.

Az 1j granuldl6 berendezés beszerelésével a keveréktakarmanyok homogenitasa novekedett, a
porfrakciéo mennyisége a bazishoz képest 8%-kal csokkent.

A kedvezo élettani hatdsoknak kdszonhetden a bakok 10-16. heti elhullasi paramétere 0,6%-
kal, a fajlagos takarmany felhasznalas vegyesivarban 0,08 kg/kg-mal csokkent.

A fejlesztés soran kialakitott j takarmany csaldd az adalékokkal kiegészitett :

. prestarter
. indito

. neveld 1.

. neveld II.
. befejezo 1.

. befejezo 11.

4. abra A Kkifejlesztett uj takarmany sor




